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åéêüíáò ìå âÜóç ôï èåìáôéêü ôçò ðåñéå÷üìåíï"

ÅéóáãùãÞ
Ôá ðïëõåðßðåäá äßêôõá åìðñüóèéáò ôñïöïäüôçóçò (Multilayer Perceptrons)

áðïôåëïýí ìéá óçìáíôéêÞ êáôçãïñßá íåõñùíéêþí äéêôýùí. ÓõíÞèùò, Ýíá ôÝôïéï
äßêôõï áðïôåëåßôáé áðü Ýíá óýíïëï áéóèçôÞñùí ðïõ áðïôåëïýí ôï åðßðåäï åéóü-
äïõ, Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá êñõììÝíá åðßðåäá óôá ïðïßá ãßíïíôáé ïé äéÜöïñïé õðïëïãé-
óìïß êáé Ýíá åðßðåäï åîüäïõ. Ôï óÞìá ðïõ ìðáßíåé óôï åðßðåäï åéóüäïõ äéáäßäåôáé
êáôÜ ôçí åìðñüóèéá äéåýèõíóç, åðßðåäï ðñïò åðßðåäï. ¸íáò ðïëý óõíçèéóìÝíïò
áëãüñéèìïò ðïõ åöáñìüæåôáé ãéá ôçí åêðáßäåõóÞ ôïõ åßíáé ï áëãüñéèìïò ïðßóèéáò
äéÜäïóçò (Back Propagation).

Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò ôïõ ðïëõåðßðåäïõ perceptron åßíáé ôá åîÞò:

• ÊÜèå íåõñþíáò ôïõ äéêôýïõ ðåñéëáìâÜíåé ìßá ìç ãñáììéêÞ (äéáöïñßóéìç)
óõíÜñôçóç åíåñãïðïßçóçò.

• Ôï äßêôõï áðïôåëåßôáé áðü Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá êñõììÝíá åðßðåäá íåõñþíùí,
ôá ïðïßá äåí áðïôåëïýí åßóïäï Þ Ýîïäï êáé ôïõ ðáñÝ÷ïõí ôç äõíáôüôçôá
ìÜèçóçò.

• Ôï äßêôõï Ý÷åé ìåãÜëï âáèìü óõíåêôéêüôçôáò, ðïõ êáèïñßæåôáé áðü ôéò
óõíÜøåéò ôïõ.

Ï óõíäõáóìüò ôùí ðáñáðÜíù ÷áñáêôçñéóôéêþí, ìáæß ìå ôçí éêáíüôçôá ôçò
ìÜèçóçò ìÝóù ôçò åêðáßäåõóçò ðñïóäßäåé óôï äßêôõï ìåãÜëç õðïëïãéóôéêÞ éó÷ý.
Óôç ó÷åäßáóç åíüò íåõñùíéêïý äéêôýïõ õðåéóÝñ÷ïíôáé ðïëëÜ ðñïâëÞìáôá ðïõ
ðñÝðåé íá áíôéìåôùðéóôïýí. Ãéá ðïëëÜ áðü áõôÜ äåí õðÜñ÷åé óõãêåêñéìÝíç ëýóç.
Áíôßèåôá ï ÷ñÞóôçò ðñÝðåé íá ôá áíôéìåôùðßóåé óôçñéæüìåíïò óôçí ðñïóùðéêÞ
ôïõ åìðåéñßá.
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Ï óêïðüò ôçò Üóêçóçò áõôÞò åßíáé ç êáôáóêåõÞ êáé ç ìåëÝôç åíüò Multilayer
Perceptron (MLP), ðïõ èá åêðáéäåõôåß ìå ôïí êëáóéêü áëãüñéèìï Back Propa-
gation, êáèþò êáé ç åðßëõóç äýï ðñïâëçìÜôùí. Óôï ðñþôï ìÝñïò ôçò Üóêçóçò,
ôï íåõñùíéêü äßêôõï èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò ôéìÞò åíüò óðéôéïý,
üôáí äßíïíôáé ôá õðüëïéðá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ. Óôï äåýôåñï ìÝñïò ôçò Üóêç-
óçò, ôï íåõñùíéêü äßêôõï èá ÷ñçóéìïðïéçèåß óå ðñüâëçìá èåìáôéêÞò ôáîéíüìçóçò
åéêüíùí, ìå âÜóç ôá ïðôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò.

1 ÌåëÝôç åíüò Íåõñùíéêïý Äéêôýïõ êáé åðßëõóç ðñï-
âëÞìáôïò åêôßìçóçò ôéìÞò

Ôï óýíïëï äåäïìÝíùí ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí åêðáßäåõóç ôïõ äéêôýïõ
ðåñéëáìâÜíåé äåäïìÝíá ôá ïðïßá áíôéóôïé÷ïýí óå äéÜöïñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò
óðéôéïý. Ãéá ðáñÜäåéãìá, äßíåôáé ç åãêëçìáôéêüôçôá ôçò ðåñéï÷Þò, ï áñéèìüò ôùí
äùìáôßùí ôïõ êëð. Ôï óýíïëï åêìÜèçóçò áðïôåëåßôáé áðü 466 ðáñáäåßãìáôá êáé
ôï óýíïëï åëÝã÷ïõ áðü 50 ðáñáäåßãìáôá. Óêïðüò åßíáé ç åêôßìçóç ôïõ óðéôéïý,
ìå âÜóç ôá õðüëïéðá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ.

1.1 Ðñïåðåîåñãáóßá ôùí äåäïìÝíùí
1. Íá öïñôþóåôå ôá äåäïìÝíá óôï workspace ôçò MATLAB êáé íá öôéÜîåôå

Ýíáí ðßíáêá ðïõ íá ðåñéÝ÷åé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ðáñáäåéãìÜôùí ôïõ
óõíüëïõ åêðáßäåõóçò êáé Ýíáí ðïõ íá ðåñéÝ÷åé ôéò åðéèõìçôÝò áðïêñßóåéò
ôïõ äéêôýïõ ãéá áõôÜ. Íá êÜíåôå ôï ßäéï êáé ãéá ôï óýíïëï åëÝã÷ïõ.

2. Íá åöáñìüóåôå ÁíÜëõóç Ðñùôïãåíþí Óõíéóôùóþí (Principal Component
Analysis - PCA) ðñïêåéìÝíïõ íá áðïóõó÷åôßóåôå ôá äéÜöïñá ÷áñáêôçñé-
óôéêÜ êáé íá ìåéþóåôå ôç äéÜóôáóç ôïõò, óýìöùíá ìå ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò
áíÜëõóçò. Ìðïñåßôå íá åîçãÞóåôå ðïéïôéêÜ ðïéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ áöáéñÝ-
óáôå êáé ãéáôß;

3. Íá åðåîåñãáóèåßôå êáôÜëëçëá ôá äåäïìÝíá þóôå íá Ý÷ïõí ìÝóç ôéìÞ ßóç
ìå ôï ìçäÝí êáé ôõðéêÞ áðüêëéóç ßóç ìå Ýíá. Óôç óõíÝ÷åéá,íá êáíïíé-
êïðïéÞóåôå ôá äåäïìÝíá åðéëÝãïíôáò êáôÜëëçëï äéÜóôçìá. ÐñïóðÜèÞóôå
íá åîçãÞóåôå ãéáôß áõôü åßíáé åðéèõìçôü (ð.÷. ôé èá ãéíüôáí áí üëá ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ åß÷áí ìüíï èåôéêÝò Þ ìüíï áñíçôéêÝò ôéìåò;)

4. Íá åðéëÝîåôå êáôÜëëçëç óõíÜñôçóç åíåñãïðïßçóçò ìå âÜóç ôïí ôñüðï ìå
ôïí ïðïßï êáíïíéêïðïéÞóáôå ôá äåäïìÝíá êáé íá åîçãÞóåôå ôçí åðéëïãÞ
óáò.

5. * Ìå âÜóç ôç óõíÜñôçóç åíåñãïðïßçóçò ðïõ åðéëÝîáôå óôï ðñïçãïýìåíï
åñþôçìá, õðÜñ÷ïõí êÜðïéá ðáñáäåßãìáôá óôá óýíïëá åêìÜèçóçò êáé åêðáß-
äåõóçò ðïõ èá äçìéïõñãïýí ðñïâëÞìá óôïí áëãüñéèìï back propagation.
Íá ôá åíôïðßóåôå, íá ôá áíôéìåôùðßóåôå êáôÜëëçëá êáé íá åîçãÞóåôå ôçí
åðéëïãÞ óáò.



1.2 ÌåëÝôç ôçò Áñ÷éôåêôïíéêÞò ôïõ Íåõñùíéêïý Äéêôýïõ
1. Íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá Íåõñùíéêü Äßêôõï MLP êáé íá ìåëåôÞóåôå ôçí

åðßäñáóç ôïõ áñéèìïý ôùí íåõñþíùí óôçí áðüäïóÞ ôïõ. Íá îåêéíÞóåôå ìå
1 êñõììÝíï åðßðåäï êáé 2 íåõñþíåò êáé óôç óõíÝ÷åéá áõîÞóôå ôïí áñéèìü
ôïõò, ìÝ÷ñé íá ðåôý÷åôå ôï êáëýôåñï äõíáôü áðïôÝëåóìá. Íá ðåéñáìá-
ôéóôåßôå ìå ôçí ðñïóèÞêç äåýôåñïõ êñõììÝíïõ åðéðÝäïõ. Íá óõãêñßíåôå
ôá áðïôåëÝóìáôá êáé íá ðñïóðáèÞóåôå íá áéôéïëïãÞóåôå ôéò äéáöïñÝò ðïõ
ôõ÷üí ðáñáôçñÞóáôå.

2. ÄïêéìÜóôå íá åêðáéäåýóåôå ôï äßêôõï ìå äéÜöïñåò ôéìÝò ôïõ ñõèìïý ìÜèç-
óçò. Ôé ðáñáôçñåßôå üôáí ï ñõèìüò ìÜèçóçò Ýéíáé ðïëý ìéêñüò êáé ôé üôáí
åßíáé ðïëý ìåãÜëïò; Íá âñåßôå ìéá ôéìÞ ôïõ ñõèìïý ìÜèçóçò Ýôóé þóôå
ôï äßêôõï íá óõíäõÜæåé ôá÷ýôçôá åêðáßäåõóçò êáé ãåíßêåõóç. ÄïêéìÜóôå
íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ðñïóáñìïæüìåíï ñõèìü ìÜèçóçò. Íá ó÷ïëéÜóåôå ôéò
äéáöïñÝò ðïõ ðáñáôçñÞóáôå óôá áðïôåëÝóìáôá, êáèþò êáé óôéò êáìðýëåò
ìÜèçóçò.

3. Óôç óõíÝ÷åéá íá åöáñìüóåôå ôç ìÝèïäï áíáíÝùóçò âáñþí ìå ôç ÷ñÞóç åíüò
üñïõ ïñìÞò (momentum). Ôé äéáöïñÜ Ý÷åé óôçí ôá÷ýôçôá óýãêëéóçò êáé
ðþò áéôéïëïãåßôáé;

4. Íá åêðáéäåýóåôå êáôÜëëçëá ôï äßêôõï Ýôóé þóôå íá óôáìáôÜ \ðñüùñá" ôçí
åêðáßäåõóç, üôáí óå Ýíá óýíïëï åðéâåâáßùóçò (validation set) ôï óöÜëìá
áñ÷ßóåé íá áõîÜíåôáé ãéá óõíå÷üìåíåò åðï÷Ýò. (Ç ìÝèïäïò áõôÞ ïíïìÜ-
æåôáé \Early Stopping of Training"). Íá åðéëÝîåôå êáôÜëëçëá ôï óýíïëï
åðéâåâáßùóçò, óáí õðïóýíïëï ôïõ óõíüëïõ åêìÜèçóçò. Íá åîçãÞóôå ôé
åðéôõã÷Üíåé ç ìÝèïäïò áõôÞ ìå ôç âïÞèåéá êáôÜëëçëïõ äéáãñÜììáôïò.

5. Íá ìåëåôÞóåôå ôçí éêáíüôçôá ôïõ äéêôýïõ ãéá ãåíßêåõóç ôñïðïðïéþíôáò
ôïí áñéèìü ôùí åðï÷þí. Ôé ðáñáôçñåßôå üôáí ï áñéèìüò ôùí åðï÷þí åßíáé
ðïëý ìéêñüò êáé ôé üôáí åßíáé ðïëý ìåãÜëïò;

6. Ìå âÜóç ôéò ðáñáôçñÞóåéò óáò óôá ðáñáðÜíù åñùôÞìáôá, íá åðéëÝîåôå ôéò
êáôÜëëçëåò ðáñáìÝôñïõò ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá äßêôõï ðïõ íá óõíäõÜ-
æåé áðëüôçôá ìå áðïôåëåóìáôéêüôçôá êáé ìåãÜëç éêáíüôçôá ãåíßêåõóçò.

7. * ÕðÜñ÷ïõí êÜðïéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôá ïðïßá ðáßæïõí ìåãáëýôåñï ñüëï óôçí
ðñüâëåøç; Âñåßôå Ýíáí ôñüðï (ðïóïôéêü Þ ðïéïôéêü) ãéá íá ôï áéôéïëïãÞ-
óåôå.

2 ÅöáñìïãÞ óå ðñüâëçìá ôáîéíüìçóçò óêçíÞò
¸íá áðü ôá ðéï äçìïöéëÞ ðñïâëÞìáôá óôï ÷þñï ôçò óçìáóéïëïãéêÞò áíÜ-

ëõóçò ðïëõìåóéêïý õëéêïý áðïôåëåß ç ôáîéíüìçóç åéêüíùí ìå âÜóç ôï ðåñéå÷ü-
ìåíï. Ðéï óõãêåêñéìÝíá, ï óêïðüò åßíáé ç ôáîéíüìçóç ìå âÜóç ôçí óêçíÞ Þ ôá
áíôéêåßìåíá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ïé åéêüíåò. Óå ôÝôïéá ðñïâëÞìáôá, ç äéáäéêáóßá ðïõ
áêïëïõèåßôáé ãéá ôçí åðßëõóÞ ôïõò åßíáé ç åîÞò:



• ÅðéëïãÞ êáôÜëëçëùí ïðôéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí ÷áìçëïý åðéðÝäïõ (ð.÷.
÷ñþìá, õöÞ) ãéá ôçí åðßëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò.

• ÅðéëïãÞ åíüò êáôÜëëçëïõ óõíüëïõ åéêüíùí ãéá ôç ÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõò óáí
óýíïëï åêìÜèçóçò.

• ÅîáãùãÞ ôùí åðéëå÷èÝíôùí ïðôéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí áðü ïëüêëçñç ôçí
åéêüíá, Þ áðü ìÝñç áõôÞò, ãéá üëåò ôéò åéêüíåò ôïõ óõíüëïõ åêìÜèçóçò.

• Åêðáßäåõóç êáôÜëëçëïõ ôáîéíïìçôÞ ìå âÜóç ôá ïðôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ
åðéëÝ÷èçêáí.

• ÅðéëïãÞ åéêüíùí ãéá ôç ÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõò óáí óýíïëï åëÝã÷ïõ.

• ¸ëåã÷ïò ôçò åðßäïóçò ôïõ ôáîéíïìçôÞ ìå âÜóç êáôÜëëçëá ìÝôñá.

• Åê íÝïõ åêðáßäåõóç Þ/êáé åðéëïãÞ äéáöïñåôéêþí ïðôéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí
óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôá áðïôåëÝóìáôá åßíáé êáôþôåñá áðü ôá åðéèõìçôÜ.

Óôï ìÝñïò áõôü ôçò Üóêçóçò, íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá íåõñùíéêü äßêôõï ðïõ èá
ëåéôïõñãåß ùò ôáîéíïìçôÞò åéêüíùí ìå âÜóç ôç èåìáôéêÞ êáôçãïñßá óôçí ïðïßá
áíÞêïõí. Ç 1ç èåìáôéêÞ êáôçãïñßá åßíáé \Áñ÷áßá Ìíçìåßá" êáé ç 2ç \Öõóéêü
ÐåñéâÜëëïí". Ôï óýíïëï åêìÜèçóçò ðåñéÝ÷åé 200 åéêüíåò áðü ôçí êÜèå èåìáôéêÞ
êáôçãïñßá êáé ôï óýíïëï åëÝã÷ïõ ðåñéÝ÷åé 78 åéêüíåò áðü ôçí 1ç êáé 55 åéêüíåò
áðü ôç äåýôåñç. Ðéï óõãêåêñéìÝíá, íá áêïëïõèÞóåôå ôá ðáñáêÜôù âÞìáôá:

1. Íá åîÜãåôå ìéá ðåñéãñáöÞ ÷ñþìáôïò áðü ôï óýíïëï ôùí åéêüíùí ìå ôç
÷ñÞóç ôçò óõíÜñôçóçò getImageDescription ðïõ ðáñÝ÷åôáé. Ç óõíÜñ-
ôçóç áõôÞ äéáâÜæåé ìéá åéêüíá êáé ôçí áðïèçêåýåé óôï ÷þñï åñãáóßáò ôçò
MATLAB. Óôçí óõíÝ÷åéá ãßíåôáé ìåôáôñïðÞ ôçò åéêüíáò áðü ôïí RGB
óôïí HSV ÷ñùìáôéêü ÷þñï, êáé ãéá êÜèå óõíéóôþóá ôïõ ÷þñïõ åîÜãåôáé
Ýíá éóôüãñáììá. Ôï éóôüãñáììá áõôü äåß÷íåé ôçí êáôáíïìÞ ôùí ôéìþí
ôùí pixels ôçò åéêüíáò. Óôç óõíÝ÷åéá ôá 3 éóôïãñÜììáôá \åíþíïíôáé" êáé
ðñïêýðôåé ìïíáäßêÞ ðåñéãñáöÞ ãéá êÜèå åéêüíá.
Ç óõíÜñôçóç getImageDescription äÝ÷åôáé óáí üñéóìá ôï üíïìá ìéáò
åéêüíáò êáé ôùí áñéèìü ôùí êïñõöþí ãéá êÜèå óõíéóôþóá ôïõ ÷þñïõ HSV.

2. Íá åðéëÝîåôå êáôÜëëçëç áñ÷éôåêôïíéêÞ êáé ðáñáìÝôñïõò êáé íá åêðáéäåý-
óåôå Ýíá íåõñùíéêü äßêôõï ðïõ íá åðéëýåé ôï ðñüâëçìá, ìå âÜóç ôçí åìðåé-
ñßá ðïõ áðïêôÞóáôå óôï ðñïçãïýìåíï ìÝñïò ôçò Üóêçóçò. Íá èÝóåôå Ýíá
êáôþöëé ðÜíù áðü ôï ïðïßï Þ Ýîïäïò ôïõ äéêôýïõ èá áíôéóôïé÷åß óôç ìßá
êáôçãïñßá êáé êÜôù áðü ôï ïðïßï óôçí Üëëç.

3. Íá ìåëåôÞóåôå ôï ðþò ç áñ÷éôåêôïíéêÞ ôïõ äéêôýïõ, áëëÜ êáé ç ëåðôïìÝ-
ñåéá ôçò ðåñéãñáöÞò (äçëáäÞ ï áñéèìüò ôùí êïñõöþí ôïõ éóôïãñÜììáôïò)
åðçñåÜæåé ôçí åðßäïóç ôïõ ôáîéíïìçôÞ. Ãéá ôçí åðßäïóç ôïõ ôáîéíïìçôÞ
÷ñçóéìïðïéÞóôå êÜðïéï áðü ôá áêüëïõèá ìÝôñá:

Precision =
tp

tp+ fp
(1)



Accuracy =
tp+ tn

tp+ fp+ fn+ tn
(2)

¼ðïõ üôáí áíáöåñüìáóôå óå ìéá èåìáôéêÞ êáôçãïñßá, tp åßíáé ïé åéêüíåò
ðïõ áíé÷íåýèçêáí üôé áíÞêïõí óôçí êáôçãïñßá áõôÞ, åíþ ðñÜãìáôé áíÞêïõí
(true positives), tn åßíáé ïé åéêüíåò ðïõ áíé÷íåýèçêáí üôé äåí áíÞêïõí
óôçí êáôçãïñßá áõôÞ, åíþ ðñÜãìáôé äåí áíÞêïõí (true negatives), fp åßíáé
ïé åéêüíåò ðïõ áíé÷íåýèçêáí üôé áíÞêïõí óôçí êáôçãïñßá áõôÞ, åíþ äåí
áíÞêïõí (false positives) êáé fn åßíáé ïé åéêüíåò ðïõ áíé÷íåýèçêáí üôé äåí
áíÞêïõí óôçí êáôçãïñßá áõôÞ, åíþ áíÞêïõí (false negatives).

4. ÁíÜìåóá óôéò åéêüíåò ðïõ ÷ñçóéìïðïßçóáôå, õðÜñ÷ïõí êáé êÜðïéåò ïé ïðïßåò
äåí åßíáé äõíáôüí íá ôáîéíïìçèïýí óùóôÜ. ÐñïóðáèÞóôå íá ôï åîçãÞóåôå
ðáñáôçñþíôáò ôá ïðôéêÜ ôïõò ÷áñáêôçñéóôéêÜ.

A Õðïäåßîåéò

A.1 ÃåíéêÜ, ãéá üëç ôçí Üóêçóç
á. Íá ãñÜøåôå Ýíá îå÷ùñéóôü script ãéá êÜèå åñþôçìá, ãéá íá äéåõêïëýíåôå

ôçí åðßäåéîç êáé ôç äéüñèùóç ôçò Üóêçóçò. Ôá scripts áõôÜ èá ôá ðáñáäþ-
óåôå óå çëåêôñïíéêÞ ìïñöÞ. Íá öñïíôßóåôå íá åßíáé åõáíÜãíùóôá êáé ìå
ôá áðáñáßôçôá ó÷üëéá.

â. Ãéá íá ëÜâåôå ðéï áîéüðéóôá áðïôÝëåóìáôá, ìðïñåßôå êÜèå öïñÜ íá åðáíá-
ëáìâÜíåôå êÜèå ðåßñáìá 5 öïñÝò êáé íá ðáßñíåôå ôïí ìÝóï üñï ôùí áðïôå-
ëåóìÜôùí.

ã. Ìðïñåßôå íá ðåéñáìáôéóôåßôå (ðñïáéñåôéêÜ) êáé ìå ôéò áêüëïõèåò óõíáñôÞ-
óåéò åêðáßäåõóçò ôçò MATLAB: traingdx, trainlm, trainrp, trainbfg
êáé traincgb. Íá ó÷ïëéÜóåôå óõíïðôéêÜ ôéò ðáñáôçñÞóåéò óáò.

A.2 ÅéäéêÜ, áíÜ åñþôçìá
1.1.1 Ôá óýíïëá åêìÜèçóçò (training) êáé åêðáßäåõóçò (test) äßíïíôáé ìå ôç

ìïñöÞ ôùí äýï m-�les Traindata.m êáé Testdata.m. Åêôåëþíôáò ôá m-
�les áõôÜ, öïñôþíïíôáé óôï workspace ôçò MATLAB ïé ðßíáêåò Traindata
êáé Testdata. Óôïõò ðßíáêåò áõôïýò, êÜèå ãñáììÞ áíôéðñïóùðåýåé Ýíá
ðáñÜäåéãìá êáé êÜèå óôÞëç Ýíá ÷áñáêôçñéóôéêü. Ç ôåëåõôáßá óôÞëç áíôé-
ðñïóùðåýåé ôçí åðéèõìçôÞ áðüêñéóç êÜèå ðáñáäåßãìáôïò.

1.1.3 Ãéá ôçí ðñïåðåîåñãáóßá ôùí äåäïìÝíùí, íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôéò óõíáñ-
ôÞóåéò premnmx, prestd, prepca. ÌåôÜ ôçí åêðáßäåõóç ôïõ äéêôýïõ, íá
öÝñåôå ôá äåäïìÝíá óôçí êáôÜëëçëç ìïñöÞ ìå ôç ÷ñÞóç ôùí postmnmx,
poststd. Åßíáé ðñïöáíÝò üôé ðñÝðåé íá êÜíåôå ðñïåðåîåñãáóßá êáé óôá äå-
äïìÝíá ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ãéá íá åëÝãîåôå ôï äßêôõï. ×ñçóéìïðïéÞóôå
êáôÜëëçëá ôéò óõíáñôÞóåéò trastd, trapca êáé tramnmx. Óå êáéíïýñéåò



åêäüóåéò ôçò MATLAB ïé óõíáñôÞóåéò åßíáé obsolete, áëëÜ ìðïñåßôå íá ôéò
÷ñçóéìïðïéÞóåôå êáíïíéêÜ.

1.2.1 Ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá feed-forward íåõñùíéêü äßêôõï, íá ÷ñçóéìïðïéÞ-
óåôå ôçí Ýôïéìç óõíÜñôçóç ôçò MATLAB newff ãéá ôç äïìÞ ôïõ äéêôýïõ
êáé ôçí traingd óáí óõíÜñôçóç åêðáßäåõóçò. Áðáéôïýíôáé ðñïöáíþò ôü-
óåò åßóïäïé óôï äßêôõï, üóç åßíáé êáé ç äéÜóôáóç ôïõ óýíïëïõ åêðáßäåõóçò
ìåôÜ ôçí PCA, êáèþò êáé ìßá Ýîïäïò ç ïðïßá èá äßíåé ôçí åêôßìçóç ôçò
ôéìÞò ôïõ óðéôéïý. Óôçí áíáöïñÜ, íá ðáñáèÝóåôå ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ðïõ
íá äåß÷íåé ôçí ìåôáâïëÞ ôïõ ìÝóïõ ôåôñáãùíéêïý óöÜëìáôïò óå ó÷Ýóç ìå
ôïí áñéèìü ôùí íåõñþíùí.

1.2.2 Ãéá ðñïóáñìïæüìåíï ñõèìü ìÜèçóçò, íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ãéá ôçí åêðáß-
äåõóç ôïõ äéêôýïõ ôç óõíÜñôçóç traingda. Óôçí áíáöïñÜ, íá ðáñáèÝóåôå
ôéò êáìðýëåò ìÜèçóçò ãéá êÜèå ðåñßðôùóç ñõèìïý ìÜèçóçò ðïõ èá ó÷ïëéÜ-
óåôå ðïéïôéêÜ, êáèþò êáé ôï ìÝóï ôåôñáãùíéêü óöÜëìá êÜèå äéêôýïõ.

1.2.3 Ãéá ôçí Ýêðáßäåõóç ôïõ äéêôýïõ ìå ôç ÷ñÞóç üñïõ ïñìÞò, íá ÷ñçóéìïðïéÞ-
óåôå óáí óõíÜñôçóç åêðáßäåõóçò ôçí traingdm. Íá ðáñáèÝóåôå êáé íá
ó÷üëéÜóåôå êáôÜëëçëç êáìðýëç ìÜèçóçò. Ðþò ôï åñìçíåýåôáé áõôü èåù-
ñçôéêÜ;

1.2.4 Ãéá ôçí ìÝèïäï \Early Stopping of Training" íá ïñßóåôå êáôÜëëçëá ìéá
äïìÞ ðïõ íá ðåñéëáìâÜíåé ôï validation training set êáé ôï validation test
set ðïõ åðéëÝîáôå êáé íá ôçí äþóåôå óáí üñéóìá óôçí train. Ìéá \êáëÞ"
áíáëïãßá ôùí ðáñáðÜíù óõíüëùí ðñïò ôá óýíïëá åêðáßäåõóçò êáé åêìÜèç-
óçò åßíáé 30%.

2.1 Ôç óõíÜñôçóç getImageDescription, êáèþò êáé ôéò åéêüíåò ðïõ áðïôå-
ëïýí ôá óýíïëá åêìÜèçóçò êáé åëÝã÷ïõ (ðåñßðïõ 16 ÌÂ) ìðïñåßôå íá ôá
âñåßôå óôï site ôïõ ìáèÞìáôïò, ìáæß êáé ìå ôï õðüëïéðï õëéêü ôçò Üóêçóçò.

2.3 Íá ðåéñáìáôéóôåßôå ãéá áñêåôÝò ôéìÝò ôùí êïñõöþí ôïõ éóôïãñÜììáôïò
(ð.÷. 2,4,8,16,. . . ,256) êáé íá ðáñïõóéÜóåôå ôá áðïôåëÝóìáôá ìå ôç ìïñöÞ
êáôÜëëçëçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò.

B Åðéêïéíùíßá
Ôï site ôïõ ìáèÞìáôïò åßíáé: www.image.ece.ntua.gr/courses/nn. Ãéá

ï,ôéäÞðïôå ÷ñåéáóôåßôå ó÷åôéêÜ ìå ôçí 1ç åñãáóôçñéáêÞ Üóêçóç, ìðïñåßôå íá
áðåõèýíåóôå óôïõò:

• Íßêïò Óßìïõ, nsimou@image.ece.ntua.gr, ôçë. 210-7723039

• ÂáããÝëçò Óðýñïõ, espyrou@image.ece.ntua.gr, ôçë. 210-7722491


